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NLVOWen Windalarmvertegenwoordigen eebredeachterban die verdere komst van
industriéle windturbines op land dichthewonersen in unieke natuur ongewenst emoral
overbodigen contraproductielindt voor het behalen van de klimaatdoelen.

Het perspectief dat zij vergeenwoordigerieeft breedonder inwonergniet doen tenzij het
echt niet anders kgnBeide organisaties ondersteunen een snelle transitie naar een
duurzaam energie systeem. We zijn er echter van overtuigd dat dit inmiddels kan
plaatsvinden op een rechtvagige manier(niet de lasten eenzijdig afschuiven op een
beperkte groepenop basis van strenge randvoorwaardaangaande welzijn, gezondheid,
natuur en landschamBinnen deze kaders zijn er dan nog ruim geltte en veelal betere
opties aanwezigm aande landelijkedoelstellingen te voldoen

Om de discussie te openen hebben we eerder twee pospiirersgeschreven waarvawe
op basis van overheidsrapportenaag en aanbod naast elkaar hebbenajentot
bovenstaandeonclusiezijn gekomen. Deze rapporten zipt nu toe niet weerlegd

1 Alle wind kan naar zee (2021)
1 Tijd voor een wind op land moratorium (2021)

Op basis daarvan hedf¥indalarmeen campagneideouitgebracht(met getuigenverslagen
van omwonenden uit Windpark Spum bovengenoemde boodschap uit te dragen.
Daarnaasheeft zij twee landelijke demonstraties gehouden rondom de Tweede Kamer
verkiezingenn 2021. Dit heeft de landelijke medimterecht gezierals zijndeveerstand
tegen windmolengnde energietransitieDe eigenlijke boodschap van de camparguat
wind op land en zon in landschapet meer nodig zijn en zelfs contraproductiefor het
klimaat, maar ditheeft minderde aandacht gekregeaomdat het niet pasbinnen het
bestaande narratief dat we hetiet redden zonder wind op land

Het TNOrapport Extra opgave elektriciteitsvoorziening 20@pril 2022heeft voorhet eerst
op een rij gezetwvat de vervachte vraag en hgtotenti€le aanbod aan elektriciteisiin 2030,
mede gezien de recente ophoging van de doel@a conclusie die het rappohiles uit de
Kastvan het voortgangsoverleg klimaatakkoord trekt uit het TNO rapport gaat echter
lijnrecht in tegen dat wat wij uitdezelfde cijfers lezean welke onze eerdere conclusies
bevestigen Het kan met gemak, wind op zee en zon op dak.
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Samenvatting erconclusies

De energitransitie in Nederland zalersnellen richting 2030Naast de noodzaak het
kader van de klimaatproblematiae& er ookde verhoogde regeerakkoorddoelstelling een
(te verwachten) extréit for 55verplichting vanuit de Europedénie.

Hetvoortgangsoverleg Klimaatakkoordeeftin het voorjaar van 2022anuit haar
geledereneenWerkgroep Extra Opgaviegesteld die moest inventariseren (met
inachtneming van alle ontwikkelingen en doelstellingen) wat de totale behoefte aan
elektriciteit in 2030 zal zijn eop welke wijze deze kan worden opgeweRe werlgroep
kende eemmaatschappelijkeeflectiegroep warin deNLVOWen Windalarmhebben
deelgenomenHeteindrapportdAlles uit de kast s ikmiddelszonder deze refle@ plaats te
gevengeaccordeerd door het voortgangsoverldgnaatakkoorden doorMinister Jetten aan
de Tweede Kamer aangeboden

Dit position paper reflecteert ode WerkgroepExtra Opgaven bestrijdt haarconclusiedat
de verhoogde doelstellingemet zonder extra wind op land en zon in weilakighnen
wordenbereikt.

| SG a! t£fSa dzAd RS 1lFaidéeé aOSyl NA?2

De WerkgroepExtra Opgave voorziet op basis van een onderliggende TNO inventarisatie een
electriciteitsvraagran206 TWhin 2030Q Dit is inclusief 38 TWh stroom voor de productie
vanwaterstofvoor de industrie (met name kunstmest en chemische grondstoffen), 8 TWh
voor de verduurzamingzan TATA ste@n 2 TWh voode groeivandatacentra.Zij stelt dat

dat41 TWhmeer isdan tot nu toeaan opwek optiesoorzien(165 TWh)

| SG NI LIJLJ2 NI dinvdntarBeert dizindgeliRiedeh diedeiiziin deze extra
electriciteitsvraag op te vangeiij komt op een totaal aan opties van tussksb9 TWhen

104TWh.+ SN2t 3Sya (1 ASad 1T A2 YHMIKNIRSS o 98X (St dzsSENIY
Daarinstelt zijvoor de huidige2030klimaatakkoorddoelstelling van 35 TWgrootschalige

zon(dak en landschamn wind op landnet 10 TWhe verhogen

Om demaatschappelijke weerstandond de voorgestelde 10 TWh extra doelstelliag
pareren pleit de Werkgroeprervolgensn haar rapport voor eepubliekscampagnem de
inwoners van de noodzaak voor meer wind op land en zon in weiland te doordringen,
kennissessieaor lokale overheden en voor extra proeesn maatschappelijke
inpassingssubsidies.

Daarmee gaat zij emplicietvan uit dat er ook een ophoging van de doelsteliimgd op
land en zon op weilandmoet plaatsvinden. Immers rondom de derde pijler van de R&S,
op grote daken is er breed maatschappelijk draagvlak

Binnen hetKlimaatakkoordis echter de afspi@k gemaakt dat een eventuele ophogven

de 35 TWhdoelstellingbij voorkeur moet plaatsaden door wind op zee en zon op ddBit is
ook de voorkeursoptievan de inwoneryan Nederland eiteidt bovendientot aanzienlijk
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minder bijstook van fossiele bronnedoordatmet wind op zeeopgewekte energie
gelijkmatiger igwind op zee haalt meer vollasturen dan wind op land).

NLVOW en Windalarm constaterdat de werkgroep nieheeft gekeken of het zonder extra
wind op land(beter)kan. Er lijkt zelfs sprake van edoelredeneringom toch maar te
kunnen doorgaan maneer wind op land en zon in weiland.

NLVOWen Windalarneijn van mening dat de klimaatakkoordpartijemdankshet

nadrukkelijke advies van de inwon@flectiegroep om me S S NR S NE  ta kdoGefil NA 2 Qa
onvoldoende het maatschappelijk perspectief heblmeeenomen Het voortgangsoverleg
Klimaatakkoordeeft selectief gewinkeldn de spreekwoordelijkézeergoed gevuldgkast.

Alternatievea | S 11y 4Y®OByIHINXI20&

NLVOW en Windalarm zieraast de door de werkgroep genoemde opties nog tal van
additionele opties (grotendeels gnoemd in het onderliggende TNO rapparth de doo de
werkgroep geadviseerdextra wind op land en zon in weiland te vervangen door
alternatieven.

Wij gaan er voor de verdere redenatie van uit, dat de 10 TWh verhegmggrootschalige
21LJ6S1 2L f I yR dzA {scefabolials Wdigf viorsitingedzAdTWHDS grdtd a (i Q
daken,4 TWh wind op land258 extra windmolens) eh TWh extra zon op weilan{iL000
hectare). We geven aan hoe we de laatste twee door alteewan kunnen vervangen.

Zoneemt Alles uit dekastde 18 TWh(4 GW)wind op zee die in 2031 gerealiseerd gaat
worden niet meg terwijl het onderliggende TNO rapport dit wel doBbvendien kan het
halen van de laatste 5/4h van c totale doelstelling van 206 TWheen zo nodig extra jaar
2031nog met de Europese Unie worden besproken. Dat is ook een suggestie uit een
onderliggend rapport van CE Delfte werkgroep noemt dit in het geheel niet als optie.

Ook gaatle werkgroepn haarenige(!) illustratieve pakketiit vanslechts 5 TWlgroene
waterstof importvoor de industrie (van een totale behoefte vad TWH. Dit terwijl
diezdfde werkgroep een potentie zietan minimaak3 TWhwaterstof import. Alleen al
door de import ambitie te verhogen van 5 ndd¥ TWhis extra wind op land en zon in
landschamiet meer nodig.

Daarnaast zien wij naglloze andere mogelijkhedemm te komen tot eerenergietransitie
met draagvlak waaronderlO TWhin plaats varb TWhextra zon op dakwelke past binnen
het RES aanbodneer energiebesparing en verplaatseanwaterstof verbruikende
industrieén naar toekomstige waterstof overschot landBatlaatstezou alleen al voor de
kunstmest industrie tofl2 TWh vraagverminderingeiden.Door dit niet te benoemen en
wel te pleiten voor (gel) meer wind op land stellen ddimaatakkoordpartijenimpliciet dat
behoud van de huidigkunstmest productie(voor de export) belangrijker is dan de
leefbaarheidvan hondedduizenden Nederlanderf®at mag, maar laten we daar dan eerst
een maatschappelijk debat over voeren.

Het kan met gemak wind op zee en zon op dak



M

NLVOW

Extra opties2030 ten opzichte vatllustratief pakketter vervanging van
voorgestelde5 TWh extra wind op land en zon in landschap TWh
Extra aanbod
A. |4 GW vind op zee 2031 meenemen 18
B. | Meenemen innovaties windturbines op zee 5
C. | Vernieuwing oude windp zeeparken 18
D. | Meer zon op grote daken / infra (RES aanbod) 5
E. | Import50 %van groene waterstof behoefte (impootentie = 238 TWh) 18
Vraagvermindering
F. | Energieintensieveindustrie verplaatsen naar waterstof productie landen. 12
G. | Maximaal inzetten op energiebesparing 5
Totaal 81
Waarvan extra aanbod 64
Waarvan extra vraagvermindering 17

100 %duurzaam zonder wind op land

Ook in de richting van eetD0 % duurzaam energiesysteg@040/50) hebben we zonder
extra wind op land en zon in landschagger dan voldoende pwekoptiesvoor al onze
behoeften zelfszonderimport van groene waterstof.

Gezien deenorme potentie aan opwekmogelijkheders het niet te verklaren dat de
werkgroep toch pleit om door te gaan met opwek opties welke tot grotatsehappelijke
weerstand leideren tot vermijdbare schade aan leefomgeving en gezondheid.

Hogere CO2itstoot door wind op land

Wind op land en zon op weiland zijn niet alleen vanwege hun maatschappelijke weerstand
(overlast, aantasting van landschap) ongewenst maar passen ooffa@dbinnen een
toekomstigduurzaam energiesysteemVind op land heeft vgens het KIVI en CE Delft lage
vollasturen opde verkeerde momentefonbalans)vaardooreen veel hogere (fossiéle
bijstook nodigsdanmetwind op zeeDit geeftper 1 TWhwind op land40.000 ton extra

CO2 uitstoot per jaar.

Ook on in weiland gaat niet goed samen met congestiemanagermeaisiokale opslag in
autobatterijen, warmtepomgboilers enlokaal (eigen) gebruiboordat zon in weiland
veelal plaatsvindt in gebieden met weinig lokale vraag en netwerk capaciteit zijrer
investeringen nodig in het netwerk om de stroom af te voeren. Dit (@dtde dardoor)
volgens RVO tot een 3 kelengere subsidie intensitefier vermeden ton CO&an zon op
dak.

Maatschappelijke kosten afgeschoven op inwoners

Volgengshet 2022 TNOrapport over woningwaardedalintgidt, bij de huidige plannerelke
extra TWhwind op land tot eerwoningwaardedalingvan 408 miljoeneuro. Door deze te
vervangen door wind op zee levert een hectare 286.000 euroop door vermeden
woningwaarde daling. De schade voor visserij is slekhésiro per hectare per jaar tegen
een stroomopbrengst vah3.300 euro per jaar. Nederlantheeft meer danvoldoende
ruimte op zee en doet relatief veel minder dan Duitsland en BelgiBun zeeToch wordt

6
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door de overheidrerwezen naar het belang van de vissers als redgarom emogextra
wind op land moet komen.

Politieke afhankelijkheidimporten

Er zijn bezwaren geuit tegen import van groene waterstof uit zonangkere landenendat
daaromautarkie gewenst zou zijiDekeuze van locaties van toelevering is echter groot,
omdat geen grondstof benodigd is anders dan zonneschijn. Het zelfvoorzienend willen zijn
levert daarentegen extra bezwaren op vanuit een lokaal kwetsbaamnybtabysteemen

naar verwachting veel hogere kostexgenover stabiliteit vanuit diversiteit in
aanvoermogelijkhederDe Europese Unie gaat daarom uit van 50 % waterstof import.

Onafhankelijk onderzoek vanuit inwonerperspectief

Hoewel vanuit maatschapfigk perspectiefwind op land en zon in weiland inmiddels
achterhaaldzijnworden ze toch doorgezet. Nieuwe informatie wordt door de

klimaatakkoordpartijen genegeerd en een open debat kan niet plaatsvinden waardoor het
AYYARRSt A& | OKGSNREIARSYYRNBEGALSY aalyR ofAcT
eenonderlinge afhankelijkheidsrelatiavelke recent bekend is geworden onder de term

Gy S oSN O2 NNHzLIG A S ¢ degcircuits YePalen & Samendét bekeid Enyle 2 &S NJ
bijgaandewoordvoerderslijn.

Er zijn naast partijen met omzetbelangen (veel bedrijven zijn gespecialiseerd in wind op land
2F 12y Ay 6SAfFYyROZ 221 LINIGA2SY RAS 0S8t y3
is een hele (participatie) sector van honderdmdviseurs erprocesmanagers actief.

Daardoorgaat veel menselijke capaciteit en budget verloren die beter ingezet kan worden

voor de uitrol voor winnende technieken met maatschappelijk draagvlak.

Het niet verhogen van de doelstellimgnd op land en zomiweiland zal ook hetertrouwen
in de overheiden het maatschappelijk draagvlak voor de energietransitie in bredere zin
doen toenemen. De breed gedragen weerzin rondom wind op land en zon in weiland is
waarschijnlijk een van de redenen dat Nederland irgeéjking met andere landen het
hoogste aantal mensen kent die @imaaturgentie bagatelliseren

Wij verwachten daarom alsnog eenafhankelijke onderzoeknet een
begeleidingsommissiedie de maatschappelijke voorkeursoptie(s) bewaakt. Kunnen we de
2030en 2310/2050 doelen halen zonder de huidige klimaatakkoorddoelstelling wind op land
en zon in weiland te vedgen? Onze overtuigirigdat dit kan,puur op basis van de cijfers

uit het rapportAlles uit de Kasen dat dit tevens in alle opzichten (kosten, draagvlak,
gezondheid, landschap, natuur en klimaat) de betere oplossiteiskan met gemak, wind

op zee en zon op dak!

Het kan met gemak wind op zee en zon op dak



M

NLVOW

1. Werkgroep Extra Opgave

1.1. Samestelling

Bij de uitnodiging deel uit te maken van dawoner reflectiegroeg hebben wij onze
verbazing geuit dt de overheid een werkgroep van (grotende@sgrgieproducenten
verzoekt om tot een analyse te komen v@melektriciteitsvraagen hoe deze door middel
vanextraaanbodkan worden ingevuldDe voorzitteivande werkgroepis daarbij tevens
directeur van de NVDEEé organisatie van ondernemers in duurzame enerbie
(eindredactie heeft plaatsgevonden door dehoudelijkdirecteur vande NVDE. Ook bij de
meestesubwerkgroepenwarende NVDEof andere partijen uit de energie opwek industrie
in een leidende rol

Werkgroep Extra Opgave NVDE NVDE
Vattenfall

Subgroepen

Waterstof op zee NVDE NVDE

Hernieuwbaar op land Vattenfall NVDE

Interactie met parallelle werkgroep CO2 vrij regelbaar | NVDE+ NVDE
vermogen (2 leden)
Adhoc subgroepvaterstof import (2 leden) Shell / VEMW

De NVDE is een verenigidig de belangen van haar duurzame energie producerende leden
vertegenwoordigl en die als adagium heeft dgeenenkeleopwek optie kanworden
uitgesloten Dit omdat zijandersde belangen van een deeanhaar leden zou schaden.
Denk daarbij aan extra wind op land, zon in landschap of houtige biom#ssikbedrijven
zZijn hierop gespecialiseerd en zouden hwendienmodel of zelfbestaansrecht kunnen
verliezen bij het uitfaseren van deze optiésdereleden van de NVDE baseren hun
verdienmodeljuist opmaatschappelijke weerstandie deze opties met Zicmeebrengen
Denk aan ingenieursbureaus diendturbinesmoeten inpassen, uitvoerdersan milieu
effecten mpportages en de talloze participatteaject begeleidingsbureaudie door het hele
land actief zijlnKortom deNVDE heeft een sterk belargm het huidige beleidalles is
nodig) te continueren.

Naast een prominente rol in sturing van de Werkgr&era Opgaven deredactievan het
eindrapport was déNVDE ooKinancieelopdrachtgevervoor hetonderliggende TNO
rapport (Extra opgave elektriciteitsvoorziening 208t de basis vormde voor de analyse
van de Werkgroep ExtrapDave.

Devoorzitter(NVDEYyan de WekgroepExtra Opgavéad tevens als rale perspectieven

uit de maatschappij op te halemia deinwoner reflectiegroepwaabij hij zijn eigen

afweging kormaken wat hij wel en niet meeneen het eindrapport Dit terwijl de positie
en hetbovengenoemdelang van de NVDE lijnrecht ingaat tegen de positie van een deel
van de partijen die de inwoners vertegenwoordigamzelfs tegen de afspraken van het
klimaatakkoord @at stelt indien mogelijk te stoppen met vdrop land en zon op weiland na
halen van de 35 TWh doelstellimgnd en zon op landDat voelde zeeongepast en

Het kan met gemak wind op zee en zon op dak
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ongemakkelijkWij zijndan ookvan mening dat deverheid zelf de regienoet nemenin
het ophalen van kennien perspectieveren daarbij de verschillende belangen en opties
inzichtelijk moet maken waarna aija eenmaatschappelijken politiek debat, tot een
geinformeerden gemotiveerdbesluit kan komen.

Bij het aanvaarden van onze deelnaaan de reflectiegroepebbenwe bovenstaande
zorgenook doormiddel vaneen briefaanhet Ministerie varEZKaangegeverfzie annex 1)

1.2. AdviesWerkgroep Extra Opgave

In het rapportvan de Werkgroep Extt@pgaveis na eennventarisatie van desxtra vraag
(41 TWhbovenop de al in dplanning staandd65 TWHh totaal206 TWH), een opsomming
gegeven van de potentie van verschilleredgraopwekmogelijkhedern 2030 Over deze
opwekpotentie wordtin het rapport geschreven

GONI T A2Y Ay LINAYOALS @2t R2SyRS Y23SftA2]1KS
Gezamenlijk hebben deze opties een potentiarlmeer dan twee keede extra
GNI | 3¢

Verder staat in het rapport

dUit een vergelijking tussen Tabeliaag)en Tabel @aanbod optiesgn uit de
onderstaande grafiek uit het TN LJLJ2 NI & ®IEkiriditkitsvaokd@ning S
Hnoné &FA 3 dzdedldoende nindgeljkBederijn®in ket a8rddd zodanig te
vergroten dat de toenemende vraag netto op jaarbasis wordt gedek bij het
volledig meenemen van het hogere klimaatdoel en de voorstellen in het Fit-For 55
pakketé

Vervolgens is op basis van dele opties vreemd genoeglechtséénillustratief pakket
samengesteldBinnen dipakketwordt ingezet op 10 TWhaxtra opwekgrootschalige zon en
wind op land bovenop de 35 TWh klimaatakkoorddoelstellidgarbij wordt impliciet
uitgegaan van verdergroei van wind op land en zon in landsclogplocaties waar
maatschappelijke weerstanavordt verwacht gezien de volgende aanbeveling van het
rapport:

G. SAGSSR RFEIFNYFIF &G NHAY drdagviBAv@K G Iy LJdzo f
hernieuwbaar op land door communicatie en maatschappelifgialoog met burgers

en lokale overheden te versterken \arstak de uitvoeringscapaciteitbij lokale

overhedem ¢

dOntwikkelen van meer publiek en politiek draagviakganiseer eestructurele
publiekscampagnever nut en noodzaak van de energietransitie en de rol van
hernieuwbaar op land daarin, men een eeidlilge boodschap vanuit hetjR
Organiseer een structureel kennisprogramma voor politici bij decentrale overhéden

Het kan met gemak wind op zee en zon op dak
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YIEFGEAOKE LIISE A2 oY 280SyQ Oly KSG bt

Vervolgens wordt op basis van dit arbitrailestratieve pakkeeen aantal conclusies
getrokken.

dOnzehoofdboodschaps dat de vraag sterk zal stijgen en ddie opties nodig zijn
om deze te bedienes.

a2 S 1 dzf t 8ligs uiRde kalstRo¥ten halen om die opgave tijdig voor elkaar te
krijgen en kunnen daarbjjeen kans laten ligget €

45S 2Y@ly3 @y RS 2Ll &3S Sy RS 2y1 S1SNKSR
op dit momentmiets tekiezen hebbem ¢

Deze ons inziergeheelniet onderbouwdeboodschapwordt ook nog eens benadrukt in de
titel van hetNJ LJL32leddiit dé kast @

Gezien den het rapport genoemdg@otentie van de verschillende opwekmogelijkheden
kunnen wijde hoofdboodschamiet begrijpen. Het beeld dat uit de opwekpotentie naar
voren komt,rechtvaardigtvolgens ons denderstaandeaangepastehoofdboodschap

Ondanks de constatering dat de vraag sterk zal stijggmer ruim voldoende
mogelijkheden om de exrvraag op te vangerHierin zijn keuzes te maken, elk met
voor- en nadelenDit kan zonder extra groei van wind op land en zon in landschap.
Daarmee kan aan de maatschappelijk voorkeurswens voldaan worden en wordt het
algehele draagvlak voor de energiatsitie versterkt.

De keuzsdie gemaakt wodenmoeten onderdeel worden van een maatschappeligubliek
debat. Deze dieneniet bepaalde worden in de beperkt&ring van de
klimaatakkoordpartijen, die vervolgens door middel vam gemeenschappelijkenet de
overheid afgestemdavoordvoerdersliinhun deebelang doordrukken

Het gepresateerdeillustratieve pakkehaddaaromaangevuld moeten worden met een
aantal andere pakketten, om inzicht te geven in de variéteit aan keuzemogelijkhden.
sluit ook aan bij de wens van dehelereflectiegroep(naast NLVOW en Windalarm ook de
Natuur en Miieufederaties, Energie Andees Jong RES

GHet isvan belang om, met name aan de aanbodk#®$ NE OKAf £ Sy RS O Syl
schetseren middels diéd OSy I NA 2 Qa (20 opdez snankenféksy (S |
de maatschappij inzichin wat voor afwegingen gemaakt moeten worden. Het is

RFEFTNbA2 o6StFyaNrAa!l RIFEG RST S a0Sy@paen20Qa KlI

Het feit dat de Werkgroep Ext@pgave niet is ingegaan op bovenstaande logische vraag
bevestig ons oorspronkelijk vermoeden dat de werkgroep door middel van een

10
Het kan met gemak wind op zee en zon op dak



M

NLVOW

doelredenatie naar een bepaalde uitkomsieeft toe geredeneerddalle opties zijn nod).
Zij geeft hiervoor deolgendecirkelargumentatie(het is nodig omdat het nodig is)

GLY (S3Sy adeRiérd plagheeft de2eiwerkg®ep slechigénillustratief
pakket gemaakt. Belangrijk punt hierbij is dat we qua aanledhig ruimte hebben
om te variéren, aangezien volgeonsalle opties nodig zijrom de doelstellingen van
Hnon US (BBKFE Sy dé

In feite is efjuist heel veel ruimteen kan er tussen de opties gekozen worden.

Het rapport wordt inmiddelsvolop ingezet door de NVDE en het NPRES om tot meer

subsidiete komen voowind op land en zon in weiland en alle gerelateekdstbare

LI NGAOALI GASGNI 2S00G Sy we skt Ki& donderSvindidp laydRS v |
en zon in weilangl @oordat het rapport is geaccordeerd door het voortgangsoverleg

klimaatakkoord (waar de overhedevok aan tafel zittehworden haar conclusies niet meer

in twijfel getrokkenDat wel doen zotot gezichtsverlies leiden voor diezelfde overheid, hun
handtekening staat er immers al onder.

In de woorden van hoogleraar landschapsarchitectuur Adriaan Geuze van de TU Delft in het
NR?2507-2022):

Volgens GeuzeidzZA Y St A21S 2NRSYyAy3a GSNB2NRSY ai2l
van belangenorganisaties bij de (lokale) overheid, waardoor het algemeen belang in

RS OSNRNMYzI1{Ay3d A& 3ISNIF{ldGP abSRSNIFYR KSS
Maar op dit moment zittn we in een volstrekte impasse. Het gaat

0dZA G SY LI NI SYSYidlIANE KSG A& SSy RSY2ONI GAa

In hoofdstuk 6 (Nabeschouwinggflecteren we verdeop hetproces van besluitvorming
rond de energietransitie en hoe het bredere maatschappelijke belang epdrspectief van
de inwonershierbij in de verdrukkingomt.
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2. Wind op landversus wind op zee

Hier gaan we kort in op de redenen waarom,welien enigszins mogeljjktot een
moratorium voa wind op land moeten komen voordat we in hoofdstukedenvier gaan
kijken of datop de korte (2030) en lange (2050) termign Naast impact op de
leefomgeving en maatschappelijk draagvlag gaan we dieper in ¢gndenstige
systeemeffecten van wind op land daar deze minder bekend zijn.

2.1.Impact op leefangeving

De impact op de leefomgeving van windturbines op land hebbeschdlende aspecten die
veelin de media besproken wordemaarondergeluidsoverlastiandschapsimpagt
woningwaarde dalingn impact op de natuurn algemenein is eerbrede

maatschappejke kosten bate analys&an belang, waarbij alternatieven zoals wind op zee
en zon op dak worden meegenomddat onderzoek heeft vreemd genoeg nooit
plaatsgevondenimpact op de leefomgeving worithmersmeer acceptabel indien nme

weet dat erechtgeen alternatieven zijn en het maatschappelijk belang groot is.

A. Geludsoverlast

Wellicht de grootste bron van miliedmpact van windturbines is het geluid dat ze
produceren Omdat windparken meestal worden geplaatst in het buitengebied, verandert
RFIFNJRS aidAttsS 2Y3aSPAy3I yI N SSy @Il @2t 02y
I @2y R @ackisgs hevgeen pretje meer op het terras en moeten op de slaapkamer
ramen enventilaties dichtgezet worderZie hiervoor de Windalarmideomet getuigenissen
van inwoners uit Windpark Spiaar ook in luidere omgevingen valt het geluid van
windturbines op, doordat sprake is van impagstig geluid van draaiende wieken en door de
vaak aanwezige lage bromtonegiie veel verder dragen en door muren heen gdaeze
hinderveroorzaaktvolgens de Wereldgezondhetdsganisatie WHG@laapverstoring en
gezondheidgevolgen(2018)

WIND TURBINE NOISE PERCEPTION

“Health is defined as a state of complete physical, mental

\\;/’/‘:!6:\\“3 and social well-being and not fherely the absence of disease
EhsL 274 or infirmity”
World Health  “Therefore, a high level of annoyance caused by

Organization . . :
g environmental noise should be considered as one of the

environmental health burdens.”

“People annoyed by noise may experience a variety of negative
responses, such as anger, disappointment, dissatisfaction, withdrawa
helplessness, depression, anxiety, distraction, agitation or exhaustion.
Furthermore, stress-related psychosocial symptoms such as tiredness
stomach discomfort and stress have been found to be associated with
noise exposure as well as noise annoyance."”

)
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De mate waarin kan tot op heden niet geheel worden bewezen of ontkracht, zodat wettelijk
prudentie zou moeten worden betrachMaar het is dudelijk dat bij uitbreiding van wind op
land de stilte op steeds meer plaatsen sterk negatiefdt beinvioed. Reeh voor de
maatschappij om geen windturbines nabij woningemi#en. Dit komt o0.a. tot uitdrukking

in dosiseffect-relaties, die volgeas TNO (2008) en Arcadis (202&)or beleving van geluid

van windturbines zeer veel steiler lopen dan voor andere bronven omgevingsgeluid.

WIND TURBINE NOISE PERCEPTION

Pedersen and Person Waye, JASA 116, 3460 (2004)
]
GHENT
UMINERSITY

Bij verdere uitrol van wind o@mhd komen windturbines bij gebrek aan ruingehtersteeds
dichter bij woningen te staan. Dit is tegengesteld aan Europese Richtlijnen en er moeten
daarom steeds meer trucs in procedures en berekeningswijze aangewend wa&iflezn
scenario zonder toename van wind @gmdt kan toepassing gegeven worden aan
Zorgplicht in de (Europese) milieuwetgeving en behoeft niet nog mesopalijke

levensfeer aangetase worden.Nu al heeft Nederland de laagste geluidsnormen van
Europa zoals ook recentelijk het Ardadigport conderzoek afstandsnormen windturbies
in opdracht van de Tweede Kamer bevestigde. Door dat Nederland in tegenstelling tot
andere landen uitgaat vagemiddelde geluidsbelastinger jaaren niet van maxim&unnen
deturbinesvanaf 308400 meter van woonwijken geplaatst worden. Gemiddeld over een
jaar wordt de grenswaarde immers niet overschreden omdat het vaak ook windsijl et
tot stand komen van de (verlaagde normegldetoenmalig minister an VROMacqueline
Cramer in 2009 op vragen van de kamear strengere normefen grote aanscherping van
de al bestaande normstelling in het activiteitenlods vindt ik ongewenst omdat dit
negatieve gevolgen heeft voor geaatsingsmogelijkheden voor wind op larel diezelfde
brief beloofde de minister ook metenruimtelijke planning te komen voor wind op land:
GhyY @22NJ RS f | y3S kRevénDWWad grotdReduinddliernolaliek S A R
komen wordt gewerkt aan een ruimtelijke verkenning. Deze zal voor de zomer van 2010 aan
de Tweede Kamer wordépegezondes. Met andere woordereen slechte nornzou
samengaan metengoede ruimtelijke ordeningDat laatste is nooit goed gebeueth
windmolens zijn daardoor lukraak over het land verspre&izien het feit dat er in
tegenstelling tot 2009 nu inmiddels betere en betaalbare alternatieven zijn voor wind op
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land is er geen maatschappelijk noodzaak mexar een zwakke normstellirgn een slechte
ruimtelijke ordening

B. Ruimtegebruik en landschap

De schaal van een huidige windturbine overtreft etkeek ofeikenboom die nu vaakedmaat

van het landschap bepalehandschapsdeskundigen stellen dan ookesan windturbine

YASG Aa aAy GS LIFaaSyé¢ Ay KSG fFyRAOKFLEZ YI I
Wind op &nd is desondanksiet alleen vanuit de overheigefaciliteerd irspeciale

geluidsnormen maar ook door het loslaten van het principe dgoede ruimtelijke
2NRSYyAy3Aéd | SG 12dz 2yRSY{o6FFNIT A2y 2w 6iA2 RS
niet bewegendg torenflats uit te spreiden over het land. Voordat nog me#&nd op hnd

wordt geplaatst, is het alleen al hierom nodig te bezienefedverrommeling en forse
flryRaAaOKILIAGA2T ATAYT YSi | yRONEBrappdSigRrigh 2 Qa @S
stelt hetCollege vanifksadviseurs hiaver.

Bij het opwekken van hernieuwbare energie logmtotschaligheid en concentratie

Dit is kosteneffectief en beperkt op nationale schaal de zichtbare ruimtelijke impact.
Een toekomstig duurzaam en hernieuwbaar elektriciteitssysteshof staat bij het
optimaal benutten van de Noordzeegoor productie van elektriciteitWanneer we

deze potentie te volle benutten is het mogelijk om de ruimtelijke impact op land
beperkt te houden.

Vaak wordt gesteld dat een windmolen maar weinig teigebruikt vergeleken met
zonnepanelen. Plaatsing bij snelwegen wordt dan vaak genoBihdou weinig impact
hebben. De ruimtelijke impact (geluid, slagschaduw, landschapsverstoring) rijkt echter
kilometersver. In die zin heeft een windmolerp landhet grootste ruimtegebruik conform
de onderstaanderafiekvan Martien Visser

i Energieopbrengst per jaar per m?
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biomassa wind op land wind op zee zonPV NL zonPV Sahara

Nederland heeft als meest dichtbevolkte land16 inwoners per km2)an Europa,
inmiddels na Duitsland deoogste dichtheid aan wind op landinnen de EU. Duitsland is
minder dichtbevolkt(225 inwoners per km2)n heeft per inwoner en absoluweel minder
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https://www.collegevanrijksadviseurs.nl/adviezen-publicaties/publicatie/2019/10/17/via-parijs
https://twitter.com/BM_Visser/status/1536602506008068096
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ruimte op zeeDenemarkern(136 inwoners per km2)eeft inmiddels, als land met veel
ruimte op zee, net als de UK een moratorium voor wind op land.

5 ‘\\ Martien Visser

@ EBM Vissar

De productie van wind op land per km2 landoppervlak
(inclusief meren) in de EU. In 2020 stond NL met 215
MWh/km2 op plaats drie.

In 2021 seeg de NL opbrengst naar 250 MWh/km2.
Daarmee is NL inmiddels ook DK voorbij en staat dan
(virtueel) op plaats 2.

#Hgrafiekvandedag

Productie van windenergie op land in 2020
MWh/ken? fjaar Nederland inclusief Usselmeer
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Ruimtegebruik wind op zee

Op haar websites, in kamerbrieven en inrdedianoemt de overheid (EZK, NRES,
Klimaatakkoordpartijengonsistent als reden waaromeanog wind op land hebben, dat er

op zee niet genoeg ruimte is omdat@p zeecook andere opgave z§n® S5 A G A& Y ASI
eenwoordvoerderslijndat op geen enkel onderzoeksrapport gestaafd is. Sterker op de
overheidswebsitevww.windopzeenl geeft aandat er meer dan voldoende ruimte is op de
Nederlandse Noordzee voor al onze behoefte.

Rond 2030 is het ruimtebeslag van de windparken op de Noordzee (metzenamlijk
vermogen van circa 21 gigawatt (GW)) in totaal c#¢aprocent(circa 2.600 vierkante
kilometer). Ter vergelijking: natuurgebieden beslaan circa 20 procent van de ruimte op de
Noordzee. In de periode na 2030 zal windenergie op zee naar véingaabrder

doorgroeien. Eencenariestudieuit 2020 door Berenschot en Kalavasta ten behoeve van de
integrale infrastructuurverkenning 203050, gaat ervan uit dat er in 2050 totaal tussen

38 GW en 72 GW windenergie op zee nodig is. De ruimte die hiervoor nodig is loopt uiteen
van7,5 procent tot 13,4 procentan het Nederlandse deel van de Noord2ds we er van
uitgaan dat de ruimte tussen de windturbines bruikbaar mramdere doeleinden, bedraagt
het ruimtebeslag van alleen de turbines en platforms van het net op zee, inclusief
veiligheidszones, bij een totaal vermogen van 72dagéveel0,1 procent van de
Nederlandse Noordzedij minder dan 72 GW zal het ruimtebeglateraard kleiner

uitvallen.
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https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/ze-zijn-voorstanders-van-windmolens-maar-toch-niet-zo-dicht-bij-hun-amsterdamse-woonwijk-ijburg~bab29de3/
https://windopzee.nl/onderwerpen/wind-zee/hoeveel-ruimte/
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/blg-930033
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Ruimtegebruik Noordzee

Activiteit Opperviaktewind 2030| Oppervlaktewind 2050
21 GW /95 TWh 72 GW / 324 TWH

Natuur 20 % 20 %
Defensie 7% 7%
Telecom 6 % 6 %
Scheepvaart 6 % 6 %
Leidingen 8 % 8 %
Windenergie 2050 45% 13,5%

Totaal 51,5% 60,5%

Zelfs bij een productie van 324 TWh (3 keer onze hele huidige elektriciteitsverbruik) is nog
maar 60,5 % van de Noordzee in gebruik voor vetedlié functies. Doordat in de praktijk

vaak sprake is van meervoudig ruimtegebruik/@imrbeeld leidingenn defensiegebieden
zal het werkelijke ruimtebesldgger liggenDevisstand als zodanigiordt door de
bovengenoemde activiteiten ook niet substantieel aangethigt isdan ookvreemddat de
overheid veelvuldig noemt dat er niet genoptek op zee is voor eeaienergievoorziening

met draagvlak.

In vergelijking met Belgié en Duitsland heeft Nederland per inwoner ook veel meer
zeeoppervlakte. Duitsland ziet dan ook twee keer meeept¢ (in percentagepp haar zee

dan Nederlanden Belgié zelfs 5 keer. De stellingtdNederland bijvoorbeeld gs 200

vierkante kilometerop zee 2000 MW, 9 TWh0.34% van de z¢eou kunnen vinden om
daarmee 725 windmolens van 4M{@&900 MW, 9 TWh) op lartd voorkomenis op geen
enkele manier hard te makegr isvreemd genoegooit eendoelgerichtonderzoek naar

gedaan.

Noordzee akkoorcen einddoel

Binnenhet Noordzee akkoords in principeuimte gemaakivoor38-51 GWwind op zee
GAYRSY ydz LI F I Ga

Dit is in lijn met wat maximaal nodig is voor 2080 w Q a

aanwijzingvan dezoeklocatie.In september 2022 heeft deainisterbekent gemaakt dat het

einddoel 70 GW zal worden.

. Ministerie van Economische Zaken en Kli... £ @MinisterieE... - 5h
Vandaag heeft het kabinet plannen bekendgemaakt voor de groei van
windenergie op zee. In 2040 wordt circa 50 GW capaciteit gerealiseerd
enin 2050 zo’n 70 GW. Het kabinet plant daarnaast grootschalige
waterstofproductie op de Noordzee.

Het kan met gemak wind op zee en zon op dak
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C. Economische impact

Zowel wind op land alsind op zee hebben eempact op awlere sectoren. De overheid
noemtveelvuldig als reden voor wind op lardht er op zee anders teveel impact op de
vissers zou zijn. Zelden tot nooit verwijst zij naar de impact voor haar inwgaenwind op
land zoalswoningwaarde dalingminder ruimte voor woningbouwf de impact ople
vrijetijdsector sector door kwaliteitsverlies in het buitengebied.

Hoe verhoudt de impact vaalleen al devoningwaarde daling zich met het bngstverlies
voor de vissers?

Woningwaarde dalingbij windturbines is een indicator voor verminderd woonplezier en
welzijn, ook voor huurders. De onderstaande tabiéhet recente TN@apport dDe
verwachte impact vawindturbines op huizenprijzen in Nederl@ddat de impact op
woningwaarde daling zien vate huidige wind op land turbing2020) en ddRES plannen
tot 2030

2020 2030 A 2020-30
Aantal 1.855 3.250 1.404 [(+786%)
MW 3.783 9.357 5.574 (+147%)
Aantal (In 1000) 891 1.666 774  (+87%)
% 12% 22% 10% (+879%)
€ Totaal (in miljard) 57 15,5 9,8 (+173%)
€ Per woning* 6.356 9.295 2.930 (+486%)
% Per woning* 2,6% 3,8% 1,2% (+46%)

Tabel 1. Samenvatting van de kernresultaten

Volgens TNO waren er in 20291.000woningenvlakbij windturbines. Dat is 12 9an alle
woningen in Nederland. Indmealle RES plannen doorgaauilen dater in 2030 meer dari,6
miljoen woningenzijn, maar lief22%van alle woningernin NederlandDe woningwaarde
dalingzal danl5,5miljard euro bedragen.

5,57GWextrawind op landin 2030 ten opzichte van 20Z@ie tabel)evertbij 3.100
vollasturenl7,28TWh stroom Datbetekentdat perl TWh extra wind op land 72D0 /
17,28 = 44.80@oningen getroffen zullen wordeat leidt tot44.800 woningen maal 9.295
eurois 416 miljoen euro waardeverlieBij een gemiddelde bezetting van 2,1 persqam
woningzullen94.000 mensen per 1 TWxtra wind op landinnen een windturbine
overlastzone komen te wonen

Economische impaawind op zee

Om 1 TWh met wind op zee te produceren zijn op zee 15 windmolens van 15 MW (4.500
vollasturen)nodig dieop een opperviakte vaslechts20 vierkante kilometerkunnen

worden geplaatstDat voorkomttevens eerwoningwaardedaling vard16 miljoen euro. Een
hectare wind op zee levert daarmafieen al door minder woningwaaraaling208 duizend
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Euro maatschappelijk voordeel dprie keer meer dan de kosten van landbouwgrond
(70.000 Euro).

Het verlies aawisserij inkomstervoor de productie vad9 TWh(Klimaatakkoorel
doelstelling)wind op zee stroom is volgens deerheidl,5 miljoen europer jaar. Daar staat
eenstroomopbrengstvan 2miljard euro tegenover (bij 4 cent pd&Wh). Hetruimtegebruik
in deze berekening ongeveer 400 vierkante kilomete(dat is2,4 %van het Nederlandse
zeeoppervlak) Per hectare is het verlies voor dkotter)visserij darll euro per jaartegen
een energieopbrengst val.300 Europer hectare per jaadn het kadewan het
Noordzeeakkoord worden déassers gecompenseenghet 120 miljoen euro voor het verlies
aan inkomsten ewoor hetontwikkelen van alternatieveisserijmethode Dit terwijl
inwoners zeldergecompenseerd worden votiun verlies aan woningwaard@n
leefbaarheid)

Ondanks de marginale impact op de vissaij windparken op zelealen de
klimaatakkoordpéaijen waaronder hetNRRESn hunwoordvoerderslijn op hunwebsiteen

de mediahet belang van de visserij aan aie noodzaak voowind op land te verdedigen.

Dit heeft alsonbedoeld effect dat veel mensen zich daardaot sympathie voor de vissers
ooktegen wind op zee kereen via het principe vanognitieve dissonantibovendienhet
klimaatprobleemals zodanig gaan bagatelliseren. Zonder wind kunnenvelgens diezetfe
overheid,immers niet aan de doelstellingen voldoen, dus wordt de relevantie van het doel
ontkent (zie3.1.voor verdere toelichting)

De overheid dient hier dan ook egemotiveerde belangenafwegintge maken waarbij alle
maatschappelijke kosten eadternatieven worden meegenoen. Dit heeft zipooit gedaan
ondanks herhaaldelijk verzoek (ode niet uitgevoerdefeitenmotie vande voltallige
Amsterdamsegemeenteraacgmei 202). Een soortgelijk verzoek door Windalarm aan de
Klimaatakkoordpartijerforief aande heerNijpels)werd F3S 6 ST Sy 2 yjRKSMw K S i
er toch nooit ui¢ ®

D. Natuur
Zowel wind op landls wind op zee hebben een impact op de natiaor wind op zee

heeft veel meeronderzoekplaatsgevondemlan voor wind op landDe gevolgen zijn redelijk
goed in beeldOp land $ met namede specifieke locatie van belargteeds meer
windmolens zijrvoorzien in of bij natuurgebieden volgens eamderzoek(2021)van
Investico:

Nu al staan ruim 600 draaiende windturbines in of net naasteschermd natuurgebied
Volgens onze datmventarisatie, die tot dusver niemand maakte, komen daar nog minstens
308 turbines bij: madliefst twee van de vijf nieuweavindmolens alin beschermde natuur
worden geplaatstZelfs in Natura 200@ebieden, de hoogste Europese status van
natuurbescherming, staan 175 molegepland.

Omdat er op zee minder andere (verstorende) omgevingsfactoren zijn dan op land en het
ecosysteem relatief overzichtelijk is, is de impauk @eenvoudiger te voorspellete
monitorenen te mitigeren EcooogJanvander Winden in het artikel van Investico:
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https://windopzee.nl/onderwerpen/effect-op/activiteiten/visserij/
https://windopzee.nl/onderwerpen/wind-zee/hoeveel-ruimte/
https://www.regionale-energiestrategie.nl/energiesysteem/elektriciteit/default.aspx
https://www.parool.nl/amsterdam/politieke-partijen-willen-er-geen-windmolens-bij-zijn-de-klimaatdoelen-van-amsterdam-dan-wel-haalbaar~be1a19a1/
https://energieregionhz.nl/app/uploads/2021/06/A-dam-368.21.Motie-Boomsma-RES-1.0-werkgroep-feiten-rondom-windturbines.pdf
https://windopzee.nl/onderwerpen/effect-op/natuur/onderzoek/
https://www.platform-investico.nl/artikel/hoe-de-windmolen-de-natuur-in-trok-geannoteerd-verhaal/
https://www.platform-investico.nl/artikel/hoe-de-windmolen-de-natuur-in-trok-geannoteerd-verhaal/#annotation-32880-26
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dAllewind op landprojectend A 2 St { FF NJ 1 dzyySy ¢St SSya 3INRGS

Winden. Denk aan het afnemen of zelfs verdwijnen van hele vogelpopulaties uit Nederland.
Voor hetNoordzeegebied is een integrale studie gedaan naar de opgetelde effecten, zegt hij.
W51 4G T 2dzRSy 6S 221 ©@22NJ RS NBald Sy KSG f1
0 2 dzo Be/kdniende jaren neembkhet aantalzonneparkerS Sy @f dzOK (i ekt W! f f
het in Nederland nog aan onderzoek dat de effecten van hectares vol panelen op vogels
V6Idzg 1 SdZNAI Ay {1 FFNI OoNBy3IGidQ 9SNRSNE ! YSNR
R22R@f AS3Sy (S3Sy RS 02dzwoSN] Syd ndgzeo G 2y RS
GSAYAITDQ

Ook zijrer op zee veel minder windturbinesodig zijndan op land voodezelfde

opbrengst.Vijf 200 meter hoget,5MW (3.100 vollasturen) windturbines op latkdnnenop

zeevervangen worden doogén15 MW (4650 vollasturenyvindturbine.

Greenpeace stelt op haarebsiteover de impact van windmolens op zee het volgende:
Gxl 1 ¢2NR0G 0S¢ S S NivdnRlens in ke schadefijldzouszijh vadi v
vissen en vogels. In Nederland staan al twee windparken in zee, voor de kust van
Egmond. Vanaf de bouw is er uitvoerig onderzoek gedaan naar hoe vissen en vogels
reageren op de bouw van de parken en het draaiendeamolens daarna. Uit dat
onderzoek blijkt eerder een positief dan een negatief effect. Kabeljauw voelt zich thuis
tussen de windmolens, andere vissen hebben er geen interesse in. Ze zwemmen er
gewoon doorheen. Dat geldt ook voor zeehonden en bruinviBsete bouw van
windmolens moeten er palen in de grond worden geheid wat in theorie schadelijk kan
zijn voor bruinvissen die daar gevoelig voor zijn. In de praktijk blijkt echter niet dat
bruinvissen hier last van hebben. Voor aanvang van het heidoraipvissen al op
grote afstand vanwege de bouwactiviteiten. Trekvogels hebben vrijwel geen last van
windparken. Ze vliegen er omheen of overheen. Het komt nauwelijks voor dat vogels

worden geraakt door wieken. Aalscholvers hebben baat bij windparkenweanthen
is dit een ideale plek om hun verenpak te &of ® €

Zieook depresentatievanDr. Han Lindenboom voor de Universiteit van Bidaind.

Vergelijkend onderzoek

De stelling dat wind op land naglis om de natuur op zee te ontlasten van extra

windturbines lijkt ons dan ook niet hard te maken. Per eenheid energie lijkt de natuurimpact
op land (veel) groter dan die op zdgij recente verhoging vaaie 2030 doelstellingan 49

TWh naar 95 TWh konovendienl,75 miljardoeschikbaawroor flankerende maatregelen

voor onder andere natuur en visserij.

Bovendien heeft de overheid binnen hebordzeeakkoordhaast ruimte voor 52 GW wind
op zee ook toegezegd dat zij de natuur gaat versterken door het asatialirgebieden op
zee fors uit te breiden en ook binnen de windparken tot versterking van de natuur te komen.

Ook voor wat betreft natuumpact heeft er nooit een (poging tot) een vergelijkend
onderzoekplaatsgevonden tussen windturbinep land versusvindturbinesop zee.
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http://www.greenpeace.org/nl/klimaatverandering/479/als-je-dit-leest-twijfel-je-nooit-meer-aan-windmolens/
http://www.youtube.com/watch?v=5fODLiOEQ14
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Natuurorganisaties zoals Natuur en Milieu, De Natuur en Milieu Federaties en
Natuurmonumenterzouden hievoor moeten pleiten. Ook zij dragen echteyoralsnoghet
YEAYEFFGFT1122NR Y NNJIeidZel&dat waziekenirg Imdeted hoidenS & y 2 RA
YS (G bBl&geavandevissérs Sy RIFG RIEFNBY gAYR 2L tFHyR Y

2.2. Kosten wind op land versus wind op zee

Uit een door de NVDE geinitieevdderzoekuit 2017/18 komt naar voren dat wind op zee
en zon op dak veel sneller in prgjaandalen dan wind op land.

Kostendaling duurzame energie ZonPV  >15kWp<1MWp

e Wind op land (aan de kust) 2 8 m/s
= Wind op zee
bron: ECN reclisatiebedragen SDE+,
Rapport Ecofys ‘Kostprijs van zon-PV en wind in 2030’ Mei 2018
= = Elektriciteit (Groothandelsprijs basislast)
12 bron: NEV 2017

(eurocent per kWh) | 2023 2030
5-8 3-6
W g 4-7 4-6
Wind op zee 5 3-4
Elektriciteit 4,2 44

eurocent per kWh

2018 2023 2030

In feite is deprijsdaling van wind op zee nageller gegaan dan in bovenstaande prognose
voorzien.De onderstaande tabel uit eemnderzoekvan de rekenkamer naar kosten wing o
zee geeft een prijs van 4,3 cent per K\Wior het park Hollandse Kust Zuid dat in 2018
geveild is en in 2023 operationeel zal zpat is inclusief de kosten van het net op zee. De
kosten voor het net ogee zijn in feite geen productiekostemaar netweakkosten welke ook
van teepassing zijn voor wind op land en die niet zijn meegenomen in de bovenstaande
NVDE prognose. Na 2018 hebben verderstendalingerplaatsgevondemaar deze zijn

niet bekerd, omdat deze projecten zonder subsidie gerealiseerd @ijrdanks dat de nieuwe
parken verder van de kust komen te liggen zullen de aanlandkosten vAIgGNISET enNO

(p48)naar ongeveer 1 cent per KWh dalen. Dit komt onder andere door schaalvergroting en
een langere periode van afschrijven.
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https://www.nvde.nl/nvdeblogs/kosten-stroom-wind-en-zon-gaan-richting-kolen-en-gas/
https://www.rekenkamer.nl/binaries/rekenkamer/documenten/rapporten/2018/09/27/focusonderzoek-kosten-van-windparken-op-zee/Focus+op+Kosten+windenergie+op+zee+WR.pdf
https://windopzee.nl/onderwerpen/wind-zee/kosten/kosten-windparken/
https://www.topsectorenergie.nl/sites/default/files/uploads/20210226_RAP_CE_Delft_200379_Windenergie_voor_elektrificatie_DEF_202103.pdf
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Prijzen windenergie op zee: lichte stijging, gevolgd door spectaculaire daling

B Tenderprijs B Subsidie Net op Zee

20
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169
158 163
15
10
88
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43

0 HE B =

Egmond Amalia Gemini Luchterduinen Borssele  Borssele Hollandse Kust

cent per kWh

w

I-n n-iv (zuid) I-1l
2002 2003 2009 2009 2016 2016 2018
- Cerealiseerde windparken . Getenderde windparken =

Figuur 3 Geraamde prijzen windenergie in cent per kWh, in lopende prijzen. Jaartallen zijn de
vergunningsjaren. De tenderprijs is de som van de basiselektriciteitsprijs en de subsidie (SDE of
MEP, inclusief de EIA)?

Dekosten van wind op landvorden jaarlijks berekend door RVO en RBldienenals basis
voor de garantieprijs voor de SDE subsidigzijn sterk afhankelijk van de windsnelhéid
locatie in Nederland)

Overzicht basisbedragen voor wind op land, regulier

Windsnelheid Eenheid Advies SDE++ 2021 Advies SDE++ 2022
z8,5m/s €/kWh 0,0390 0,0303
8,0-85m/s £/kWh 0,006 0,0410
7,5 -8,0m/s €/kWh 0,0435 0,0441
7,0-7,5m/s €/kWh 0,0475 0,0482
6,75 - 7,0 m/s £/kWh 0,0501 0,0509
< 6,75 m/s €/kWh 0,0543 0,0554

Zoals uidezetabel blijkt zijn alleen in gebieden waar het harder waait dan 8 d@kosten
(2022) voor wind op landoncurrerend met die van wind op zee (2028xarbijde kosten
van het netwerk op zee volledaijn megienomen Dat is alleen op de Waddeneilanden, de
kop van Noord Holland en aan de kust in Friesland en Groniktierkan inmiddels
nauwelijks nog wind bij vanwege netwerkcongestie.
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https://www.pbl.nl/publicaties/eindadvies-basisbedragen-sde-plus-plus-2021
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Windsnelheid per gemeente SDE++ juli 2020

Gemiddelde windsnelheid in m/s

- zBs5m/s
- z g.0en < 8,5mys
I:I z7.5en < 8,.0mjs
I:I 2 7,0 en < 7,5 m/s
- 2 6,75 €N < 7,0 M/s
- < 6,75 mys

Gemeentegrenzen® per
31 december 2019

{bron: BAG)

windsnelheidsctegone

* Vanwaga grot n B pwiji- of

Onderwerp : SDE Windcategorie per gemeente
D gerniddelde windsndheid {mys] op oo meter hoogte
ower de perode 2004 - 2003 per gemeenite.

Dzt Juli 2oea Brore KNMI, CBS &n ENO.RI

De vaak gedane bewering.&.in brievenaan de Tweede Kamer) dooet Ministerie van

EZK dat wind ofand de goedkoopste vorm van duurzame energie is klopt, maar is alleen
van toepassingp een zeer klein deel van Nederland. In alle andere gebieden is het (veel)
duurder dan op zee en kan dus niet als argument gebruikt worden om juist daar door te
zetten met wind op landOp de overheidswebsiteww.windopzee.n(Ministerie van

Verkeer en Waterstaagtaathier dan ook het volgende

Goedkope grootschalige energiebron

Door de enorme kostendaling van de afgelopen jaren is windenergie op zee de goedkoopste grootschalige bron van
duurzame energie in ons land geworden. Goedkoper dan wind- of zonne-energie op land.
Het kostenniveau van windenergie op zee is inmiddels zo laag dat de kosten per geproduceerde hoeveelheid

elektriciteit minder zijn dan die van nieuw te bouwen kolen- en gascentrales.
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https://www.tweedekamer.nl/kamerstukken/kamervragen/detail?id=2021Z09222&did=2021D31424
http://www.windopzee.nl/
https://windopzee.nl/onderwerpen/wind-zee/kosten/kosten-windparken/
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2.3. Klimaateffectiviteit wind op land versus wind op zee

Tot Wor 2018 was wind op land denige betaalbare optien Nederland om aan de
klimaatdoelstellingen te voldoen. Het narratiefé S NB RRSYy KSG yA8G T2y
daaruit te verklaren. Sinds 2018 is wind op zee echter de goedkoopste optie (met
uitzondering van wind op land direct aan de kust). Daarmee wordt het relevant de beide
opties met elkaar te vergelijken aangaande hun bijdrage aan de CO2 reductie esirigpas
binnen een toekomstig duurzaam energiesysteem. We kunnen nu immers kiezen, waarbij de
ruimte voor wind op zee vele malen groter is dan die op land.

Op zee waait het harder, vaker en meer constant

Doordat wind op zegeel hogere vollasturereeft (het waait er vaker en harder) is minder
vaakregelbaar vermogen nodig dan bij wind op land zoals het onderstaande staatje van KIVI
uit hetrapport CO2 neutrale energievoorziening in 20&#t zien(juli 2022)

De PDC van wind op zee, wind op land and PV

PDC = Power Duration Curve = Deel van de productiecapaciteit die benut wordt

1
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‘ \ 2 oo .
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Het is duidelijk dat wind op zee de voorkeur heeft

Regelbaar vermogen wordt vooralsnog met fossiel (keleigas) opgewekt op momenten
dat wind en zon niet aan de vraag kunnen volddarde toekomst kan de onbalans
opgevangen worden met batterijen (korte termijn onbalans) en waterstof (lange termijn
onbalans) of andere vormen van congestie management maar dat is per definitie (veel)
duurder dan direct gebruikt.

Onderstaande productigiers uit een tweet van energiedeskundige Martien Visser laten
bovendienheel scherp zien dat wind op land direct concurreert met zon op land. Het waait
op land overdag het hardst (als de zon ook schijnt). Wind op zee geeft een veel gelijkmatiger
beeld wardoor minder overschotten en tekorten ontstaan (blauwe en rode lijn).
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https://www.kivi.nl/act/vakafdelingen/elektrotechniek/nieuws/artikel/verdere-onderbouwing-van-het-plan-plan-co2-vrije-energievoorziening-in-2050-voor-nl-haalbaar-en-betaalbaar-door-team-e-zuid-van-kivi-elektrotechniek

NLVOW

Martien Visser @BM Visser - 12h

Groot verschil qua gemiddelde opbrengst over de dag voor wind-op-land in
NL. Bij wind-op-zee zien we dat verschijnsel juist niet.

Ik vermoed dat het met thermiek te maken heeft, hoewel het verschil tussen
Q1 en Q2 wel gering is.

Wie weet er meer van? #grafiekvandedag

&

W Gemiddelde productie van windenergie in NL over een dag in 2022
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Bovenstaande wordievensbevestigd in het CE Delft rappdiElektrificatie en vraagprofie]
Rapportexperttraject TenneT-EopE dat eenbelangrijkonderliggend rapportwasvoor de
Werkgroep Extra Opgavéierin steltCE Delft het volgendgitaat)
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https://www.tennet.eu/fileadmin/user_upload/Company/Publications/Technical_Publications/Dutch/CE_Delft_190446_Elektrificatie_en_Vraagprofiel_TenneT.pdf

